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Pressao Otica

Em 1619, Johannes Kepler concebe
a hipotese de que a radiacao
emitida por um corpo podia exercer
pressao sobre um outro.
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Pressao Otica

O conceito concebido por
Kepler levou ao
desenvolvimento de lasers que
pudessem mover particulas
suficientemente pequenas -
Optical Tweezers.

Esta descoberta foi feita por
Arthur Ashkin nos anos 70,
descoberta a qual que levou ao
Prémio Nobel da Fisica de
2018.




Dualidade Onda-Particula Conservacao de Momento - Reflexao

Electic Field




Conservacao de Momento - Reflexao
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Conservacao de Momento

F — gradient force
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Lei de Hooke

A Forca exercida pela mola é
diretamente proporcional ao
deslocamento do ponto de
equilibrio.

F=Kkx

min max

constante de
acoplamento da mola
(“stifness”)



Lei de Hooke

trap
center

laser light

trap

Uma particula no vacuo comporta-se
da mesma forma que uma mola
quando sujeita a uma forca que a
desloca do seu ponto de equilibrio.



O Movimento Browniano e
Teorema da Equiparticao

A forga aleatéria exercida por
estas colisdes dao origem ao
chamado “movimento
Browniano”.

KB —> Constante de Boltzmann

T — Temperatura do meio aquoso
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Método do Teorema
da Equiparticao

Para a determinacao da constante
elastica , precisamos determinar a
varidncia da posi¢éo < x? >:

—k < x*> = —K,T
2 2

KT
< x>




Detector de Quadrantes

A variacao da posicido € muito
pequena para ser detectada em
video, porém pode ser
observada pelo detector de
quadrantes.

O detector de quadrantes
(QPD) detecta as diferencgas de
poténcia luminosa entre os
quatro quadrantes.
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Detetor de Quadrantes
Calibracao

Se bem calibrado a diferenca de
voltagem entre os quadrantes ira
dizer-nos a posicao da particula.

V = Voltagem

A = Declive

X = Posicao(Nm)

Regressao linear: reta que se

aproxima melhor de determinado
conjunto de pontos.
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Gaussiana

A probabilidade de encontrar o 34.1% | 34.1%
particula em uma posicao x é
dada pela funcéo:

P(_x) — € 2<x°>
- (uassiana

27[ < 4\'2 > 0 mm Histograma

Que se chama distribuicao
normal € € um caso particular
de uma gaussiana.
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. Histograma o conjunto X:
Histograma 5

E um gréfico que dado uma lista
de valores ele representa a
quantidade em determinado
intervalo.

Exemplo: 2

Dado um conjunto X ={ 1, 4, 6,
13, 14, 25, 31,33,36,37,39}

Temos o seguinte Histograma: 0
11-20 21-30 31-30
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Probabilidade
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